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摘　 要:目的 基于“溶液环境—化学成分”分析ꎬ比较双黄连口服液不同精制方法的适用性ꎮ 方法 以双黄

连口服液为试验体系ꎬ分别测定黄连口服液原液ꎬ微滤液、醇沉液ꎬ壳聚糖絮凝液中 ｐＨ 值、电导率、浊度及黏度

等物理参数ꎻ以 ＨＰＬＣ 法测定双黄连口服液中黄芩苷的含量ꎮ 测定蛋白质、鞣质、淀粉及果胶等高分子物质含

量ꎻ以 ＳＰＳＳ １９.０ 进行不同精制方法的相关性分析ꎮ 结果 综合化学成分与溶液环境物化性质改变ꎬ双黄连口服

液从“去粗”角度ꎬ微滤法最佳ꎬ絮凝法最差ꎻ但从“取精”角度ꎬ微滤法不及醇沉法ꎬ絮凝法仍最差ꎮ 采用不同精

制工艺测得的黄芩苷含量与 ｐＨ、鞣质含量呈正相关ꎻ与浊度、电导率呈负相关ꎮ 结论 随着微滤法在中医药领域

的应用推广ꎬ有望替代传统醇沉法精制双黄连口服液ꎮ
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　 　 以水煎服的中药汤剂ꎬ是中医临床用药的主

要形式ꎬ也充分体现出中药水提液临床应用的普

遍性与重要性ꎮ “溶液环境”是指溶液体系所具有

的黏度、 ｐＨ、 离子强度、 电解质成分等特征性

质[１￣２]ꎮ 中药水提液因为溶媒水、极性大、溶出成

分多样ꎬ使得水提液环境复杂ꎮ 正如双黄连口服

液在提取过程中ꎬ不仅提取出了对疾病有治疗作

用的有效成分ꎬ如黄芩苷、绿原酸等ꎻ一些易溶于

水的杂质和无效成分也随之被提取出来ꎬ如多糖、
蛋白质等大分子物质ꎮ 为了确保药物有效成分的

溶出度ꎬ提高药物疗效ꎬ水提醇沉法[３￣４]、 微滤

法[５￣１１]、絮凝法[１２￣１５]、高速离心法[１６￣１７] 均在中药水

提液精制中被探索研究ꎮ 本文以双黄连口服水提

液为实验体系ꎬ基于“溶液环境”与药物有效成分

密切关系ꎬ通过研究双黄连口服液三种不同精制

工艺ꎬ比较其物化参数、指标性成分黄芩苷的含量

和其大分子去除率ꎬ从而得出双黄连口服液的最

佳精制工艺ꎬ以期为复杂“溶液环境”的中药水提

液的精制提供实验基础ꎮ
１　 仪器与试药

１.１　 仪器 　 ＫＱ￣４００ＫＤＥ 型高功率数控超声波清

洗器(昆山市超声仪器有限公司)ꎻＡＬ２０４ 电子天

平(梅特勒￣托利多仪器上海有限公司)ꎻＵＰＲ 系列

超纯水器(四川优普超纯科技有限公司)ꎻＡｇｉｌｅｎｔ
１２６０ 高效液相色谱(美国)ꎻ实验室用 ＬＮＧ￣ＣＭ￣
１０１ 膜分离机(上海朗极膜分离设备工程有限公

司)ꎻＤＤＳ￣３０７ 电导率仪(上海精密科学仪器有限

公司)ꎻＰＨＳＪ￣４Ｆ 实验室用 ｐＨ 计(上海仪电科学仪
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器 股 份 有 限 公 司 )ꎻ ＤＶ￣Ｉ ＋ 黏 度 计 ( 美 国

ＢＲＯＯＫＦＩＥＬＤ 公司)ꎻＷＧＺ￣３.３Ａ 浊度计(上海昕瑞

仪器仪表有限公司)ꎮ
１.２　 试药　 黄芩、金银花和连翘 ３ 味药材饮片均

购自西安兴盛德中药饮片有限责任公司ꎬ经王继

涛高级实验师鉴定均符合«中国药典»２０２０ 年版一

部规定ꎮ 黄芩苷标准物质(批号:１１０７１５￣２０１３１８)
来源于中国食品药品检定研究院ꎮ 牛血清白蛋白

(ＢＳＡ)ꎻ考马斯亮蓝 Ｇ￣２５０ꎻ甲醇为色谱纯ꎬ其余试

剂均为分析纯ꎮ
２　 方法

２.１　 双黄连口服液水提液的制备 　 按处方比例ꎬ
分别取金银花 ３７５ ｇꎬ黄芩 ３７５ ｇꎬ连翘 ７５０ ｇꎬ称取

各味药的 １ / １５ꎮ 黄芩煎煮 ３ 次ꎬ第一次加入 １４ 倍

水ꎬ煎煮 ２ ｈꎻ第二次加 １２ 倍水ꎬ煎煮 １ ｈꎻ第三次加

１２ 倍水煎煮 １ ｈꎮ 分别用四层纱布滤过ꎬ合并滤

液ꎮ 金银花、连翘先温浸 ３０ ｍｉｎꎬ煎煮两次ꎬ第一次

１４ 倍水ꎬ煎煮 １.５ ｈꎻ第二次 １２ 倍水ꎬ煎煮 １.５ ｈꎮ
四层纱布滤过ꎬ合并滤液ꎮ 将两次滤液合并ꎬ调整

成浓度为 ０.０４ ｇ􀅰ｍＬ－１(以生药量计ꎬ下同)的水提

液ꎬ待用ꎮ
２.２　 精制操作工艺

２.２.１　 微滤法　 取双黄连水提液 ５００ ｍＬꎬ过孔径

为 ０. ０８ μｍ 的无机陶瓷膜ꎬ收集滤液ꎬ调整成

０.０４ ｇ􀅰ｍＬ－１ꎬ待用ꎮ
２.２.２　 醇沉法　 取 １ Ｌ 双黄连水提液平均分成四

等份ꎬ不 断 搅 拌 并 缓 慢 加 入 ２５０ ｍＬ、 ３７５ ｍＬ、
５８３ ｍＬ、１０００ ｍＬ 的 ９５％分析乙醇(慢加快搅)ꎬ分
别使含醇量达到 ５０％、６０％、７０％、８０％ꎬ静置 ２４ ｈꎬ滤
过ꎬ挥至无醇味后ꎬ调整成 ０.０４ 生药 ｇ􀅰ｍＬ－１ꎬ待用ꎮ
２.２.３　 絮凝法　 取三等份双黄连水提液ꎬ每份

５００ ｍＬꎬ加入配置好的壳聚糖絮凝液ꎬ使壳聚糖含

量达 １０％、２０％、３０％ꎬ静置 ２４ ｈꎬ滤过ꎬ挥至无酸味

后ꎬ调整成 ０.０４ 生药 ｇ􀅰ｍＬ－１ꎬ待用ꎮ
２.３　 物化参数的测定　 分别取双黄连口服液水提

液及精制液适量ꎬ均通过恒温水浴恒温至 ２５ ℃ꎬ
分别以已校正精密 ｐＨ 计测定 ｐＨ 值ꎻ以电导率仪

测定电导率值ꎻ以浊度计测定浊度ꎻ依据«中国药

典»２０２０ 年版四部通则 ０６３３ 黏度测定法第三法中

(３)转子型旋转黏度计以 ＢＲＯＯＫＦＩＥＬＤ 黏度计测定

水提液及各纯化法所得精制液流体的相对黏度ꎮ
２.４　 高分子物质的测定　 分取 ２.１ 项下双黄连口

服液水提液及 ２.２ 项下各精制液适量ꎬ采用考马斯

亮蓝 Ｇ￣２５０ 比色法测定蛋白质含量[１８]ꎻ采用«中国

药典»２０２０ 年版四部通则 ２２０２ 鞣质含量测定法测

定鞣质含量[１９]ꎻ采用高锰酸钾滴定法测定酶解前

的还原糖量及酶水解和酸水解后还原糖量ꎬ依据

公式计算:淀粉含量 ＝ 酶水解和酸水解后还原糖

量￣酶解前的还原糖量[２０]ꎻ果胶含量测定利用果胶

酸钙不溶于水的特性ꎬ向含果胶溶液中加入沉淀

剂ꎬ使果胶形成果胶酸钙沉淀ꎬ测定果胶酸钙量并

换算成果胶量[２１]ꎮ
２.５　 黄芩苷含量测定[２２￣２５]

２.５.１　 色谱条件　 以十八垸基硅烷键合硅胶为填

充剂ꎻ甲醇￣水￣磷酸(４７ ∶５３ ∶０.１)为流动相ꎬ检测波

长为 ２８０ ｎｍꎮ 理论板数按黄芩苷峰计算应不低于

２５００ꎮ
２.５.２ 　 对照品溶液的制备 　 取黄芩苷对照品适

量ꎬ精密称定ꎬ加甲醇制成每 １ ｍＬ 含 ０.０６４ ｍｇ 黄

芩苷的溶液ꎬ即得ꎮ
２.５.３　 供试品溶液的制备　 分别取各方法精制样

液 ２５ ｍＬꎬ摇匀ꎬ精密吸取 １ ｍＬꎬ置于 ５０ ｍＬ 量瓶

中ꎬ加 ７０％乙醇约 ４５ ｍＬꎬ超声处理 ３０ ｍｉｎꎬ放至室

温ꎬ加 ７０％乙醇定容至刻度ꎬ摇匀ꎬ滤过ꎬ取续滤

液ꎬ精密量取 ５ ｍＬꎬ加甲醇稀释至 １０ ｍＬꎬ摇匀ꎬ
０.４５ μｍ 微孔滤膜过滤ꎬ备用ꎮ
２.６　 相关性统计分析方法　 采用 Ｒ 语言 ３.４.３ 软

件和 ＩＢＭ ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ １９.０ 软件分别进行性分

析ꎬ分别对 ｐＨ、浊度、黏度、电导率、蛋白质含量、鞣
质含量、淀粉含量、果胶含量及黄芩苷含量进行正

态性检验ꎮ Ｒ 语言构建目标数据集ꎬ然后批量求

解ꎬ∗表示 Ｐ < ０. １ꎬ∗ 表示 Ｐ < ０. ０５ꎬ∗∗ 表示 Ｐ <
０􀆰 ０１ꎬ∗∗∗表示 Ｐ<０.００１ꎮ
３　 结果

３.１　 物化参数测定 　 结果与原液相比较ꎬ唯独微

滤液 ｐＨ 显著上升ꎬ醇沉液的 ｐＨ 随着加入醇量的

增大变化不明显ꎬ絮凝液的 ｐＨ 随着絮凝剂浓度变

化ꎬ其中 ２０％絮凝液的 ｐＨ 最大ꎬ３０％絮凝液次之ꎻ
浊度微滤液的浊度显著下降ꎬ醇沉液的浊度随着

醇量的增多先减小后增大ꎬ其中 ６０％醇沉液浊度
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下降最多ꎬ随絮凝液浓度增大浊度增加ꎬ１０％絮凝

液浊度最小ꎻ三种精制液的黏度变化不大ꎬ微滤液

的黏度下降最为明显ꎬ醇沉液的黏度基本随加入

醇量的增大而增大ꎻ电导率与原液相比较ꎬ微滤液

的电导率下降最明显ꎬ醇沉液的电导率随加入醇

量的增多而减小ꎬ絮凝液的电导率随加入絮凝剂

的增多而增大ꎮ 结果见表 １ꎮ
表 １　 物化参数测定结果

样品 ｐＨ
浊度

(ＮＴＵ)
黏度

(ｍＰａ􀅰ｓ)
电导率

(μｓ􀅰ｃｍ－１)

原液 ５.２７６ ５７３.５ １.５５ １１７０

微滤液 ６.３０７ ０.３７ １.３３ ８４０

５０％醇沉液 ５.２６８ ４６８.５ １.４３ １０３０

６０％醇沉液 ５.２２８ ２９２.７ １.４２ １０７０

７０％醇沉液 ５.２７７ ４１９.９ １.５８ ９２０

８０％醇沉液 ５.１９３ ５８６.５ １.６４ ８６０

１０％絮凝液 ４.４８２ ３７３.８ １.３６ １２３０

２０％絮凝液 ４.７２５ １１４８ １.３７ １２３０

３０％絮凝液 ４.６５５ １１４８ １.７２ １６００

３.２　 高分子测定结果 　 通过数据比较分析ꎬ从四

种高分子去除总体 ７０％醇沉液>微滤液>５０％醇沉

液>８０％醇沉液>１０％絮凝液>３０％絮凝液>６０％醇

沉液>２０％絮凝液ꎬ结果见表 ２ꎮ
３.３　 黄芩苷含量测定结果

３.３.１　 线性关系考察　 分别精密吸取 ３.４.１ 对照

品溶液 ２、４、６、８、１０μＬ 注入高效液相色谱仪ꎬ按选

定的色谱条件进行测定ꎬ记录色谱图及峰面积ꎮ
以峰面积的积分值定量ꎬ以峰面积积分值 Ｙ 为纵

坐标ꎬ进样量 Ｘ(μｇ)为横坐标ꎬ绘制标准曲线ꎬ并
进行回归分析ꎬ黄芩苷的回归方程为:Ｙ ＝ ３０１.１Ｘ＋
２７.６７８ꎬｒ ＝ ０.９９９７ꎮ 结果表明ꎬ黄芩苷的进样量在

０.１２８~０.６４ ｍｇ 范围内具有良好的线性关系ꎮ
３.３.２　 精密度实验　 精密吸取标准品溶液 １０ ｍＬꎬ
连续进样 ５ 次ꎬ测得黄芩苷峰面积积分值的 ＲＳＤ
值为 ０.３８％ꎬ结果表明该仪器精密度良好ꎮ
３.３.３　 稳定性实验 　 取标准品溶液ꎬ依法分别于

０、２、４、６、８、１２ ｈ 测定ꎬ测得黄芩苷峰面积积分值

的 ＲＳＤ 值为 １.９９％ꎬ表明供试品溶液在 １２ ｈ 内稳

定性良好ꎮ
３.３.４　 重复性实验　 取微滤液 ５ 份ꎬ分别按 ２.５.３
项下供试品溶液制备方法制成 ５ 份供试品溶液ꎬ以
２.５.１ 项下色谱条件测定ꎬ测得黄芩苷质量浓度分

别为 １. １４５、１. １３８、１. １４７、１. １３５、１. １４２ ｍｇ􀅰ｍＬ－１ꎬ
ＲＳＤ 值为 ０.４３％ꎬ表明该方法重复性良好ꎮ
３.３.５　 回收率实验 　 取微滤液 １０ ｍＬꎬ６ 份ꎬ分别

加入一定量的黄芩苷对照品ꎬ按照供试品溶液的

制备方法制备供试品溶液ꎬ按上述色谱条件及测

定方法进行测定ꎬ计算回收率ꎬ平均回收率为 ９６.
５１％ꎬＲＳＤ 值为 １.４２％ꎮ 表明黄芩苷回收率良好ꎬ
结果见表 ３ꎮ

表 ２　 高分子含量测定结果

样品名称
蛋白质

(ｍｇ􀅰ｍＬ－１)
去除率

(％)
鞣质

(ｍｇ􀅰ｍＬ－１)
去除率

(％)
淀粉含量

(％)
去除率

(％)
果胶含量

(％)
去除率

(％)

原液 ０.１８３１４ － ０.００２８１ － ０.０４９６５ － ０.７１５２７ －

微滤液 ０.０４５７９ ７５ ０.００１０１ ６４ ０.０１９１９ ６１ ０.３１０２３ ５７

５０ 醇沉 ０.０７０４４ ６２ ０.００２７１ ３.６ ０.０１６７６ ６６ ０.３０２５８ ５８

６０ 醇沉 ０.０６３１５ ６６ ０.００２６３ ６.４ ０.０２２６７ ５４ ０.６９５２１ ２.８

７０ 醇沉 ０.０６４２３ ６５ ０.００２７７ １.４ ０.０２２７８ ５４ ０.２６９８７ ６２

８０ 醇沉 ０.０７６３ ５８ ０.００１４４ ４９ ０.０３０１２ ３９ ０.２９６８４ ５８

１０ 絮凝液 ０.０９１５７ ５０ ０.００１２４ ５６ ０.０２８９３ ４２ ０.３１５２１ ５６

２０ 絮凝液 ０.０７３２６ ６０ ０.０００７９ ７２ ０.０２９１９ ４１ ０.６９６５８ ２.６

３０ 絮凝液 ０.０８３２５ ５５ ０.０００１８ ９４ ０.０２８０１ ４４ ０.５８２４５ １９

表 ３　 回收率试验测定结果(ｎ＝ ６)

编号 取样量(ｍＬ) 样品中含有量(ｍｇ) 对照品加入量(ｍｇ) 测得总量(ｍｇ) 回收率(％) 平均回收率(％) ＲＳＤ(％)

１ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０４６７ ９８.３０

２ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０４３７ ９６.１５

３ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０６２２ ９４.２０ ９６.５１ １.４２

４ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０６３５ ９６.７４

５ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０７６６ ９６.３５

６ １０ ０.０１３９７ ０.０５１２ ０.０７４０ ９７.３２
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３.３.６　 样品含量测定 　 分别取供试品溶液ꎬ进样

１０ μＬꎬ在给定的色谱条件下ꎬ测定黄芩苷的峰面

积ꎬ由对应的线性方程计算其含量ꎬ结果见表 ４ꎮ
表 ４　 黄芩苷含量测定结果

样品名称
进样量

(μＬ)
峰面积

黄芩苷含量

(ｍｇ􀅰ｍＬ－１)
保留率

(％)

原液 １０ ３７２.４００ １.１４５ －

膜过滤液 １０ ３６９.５０７ １.１３５ ９９.１３

５０％醇沉液 １０ ３８９.８０２ １.２０２ １０４.９８

６０％醇沉液 １０ ３８２.８４２ １.１７９ １０２.９７

７０％醇沉液 １０ ３８０.７３９ １.１７２ １０２.３６

８０％醇沉液 １０ ３８１.８３４ １.１７６ １０２.７１

１０％絮凝液 １０ ９１.１４６ ０.２１１ １８.４３

２０％絮凝液 １０ ９５.４１１ ０.２２５ １９.６５

３０％絮凝液 １０ ８０.７０６ ０.１７６ １５.３７

　 　 由表 ４ 结果显示ꎬ膜过滤液黄芩苷含量略有下

降ꎬ可能是过滤时黄芩苷随杂质一起被滤过所致ꎻ

醇沉液黄芩苷含量反而略有上升ꎬ这可能与黄芩

苷的溶解度密切相关ꎬ表明黄芩苷在 ５０％ ~８０％的

醇液中溶解度会增大ꎬ其中 ５０％醇沉液黄芩苷含

量最高ꎬ６０％醇沉液、７０％醇沉液、８０％醇沉液的黄

芩苷含量相近ꎮ 絮凝液黄芩苷含量大幅下降ꎬ其

中 ２０％絮凝液黄芩苷含量较 １０％絮凝液、３０％絮

凝液高ꎮ 由此可见ꎬ对于双黄连口服液最不理想

的精制方法为絮凝法ꎮ

３.６　 相关性分析结果

３.６.１　 不同精制工艺“高分子含量￣物化参数”“物

化参数之间”“高分子含量之间”相关性分析结果

　 通过分析ꎬ物化参数与高分子含量之间均没有

相关性ꎮ 物化参数之间结果显示:ｐＨ 与浊度呈显

著负相关(Ｐ<０.０５)ꎻｐＨ 与电导率呈显著负相关

(Ｐ<０.０５)ꎻ 浊度与电导率呈显著正相关 ( Ｐ <

０􀆰 ０５)ꎮ 高分子之间相关结果显示:蛋白质含量与

淀粉含量呈极显著正相关(Ｐ<０.００１)ꎮ 见图 １ꎮ

３.６.２　 不同精制工艺“黄芩苷含量￣物化参数”相

关性分析结果　 相关性结果显示:ｐＨ 与黄芩苷含

量呈显著正相关(Ｐ<０.０５)ꎻ浊度与黄芩苷含量呈

负相关(Ｐ<０.１)ꎬ黏度与黄芩苷含量没有相关性ꎻ

电导率与黄芩苷含量呈显著负相关(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 见

图 ２ꎮ

　 　 注:图中方框中数字表示两个比较样本相关值ꎻ∗表示

显著程度(∗Ｐ<０.０５ꎬ∗∗∗Ｐ<０.００１)ꎻＴｕｒｂｉｄｉｔｙ 表示浊度ꎻＶｉｓ￣

ｃｏｓｉｔｙ 表示黏度ꎻＥＬ 为 ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ 缩写ꎬ表示电

导率ꎻＰｒｏｔｅｉｎ 表示蛋白质ꎻＴａｎｎｉｎｓ 表示鞣质ꎻＳｔａｒｃｈ 表示淀

粉ꎻＰｅｃｔｉｎ 表示果胶

图 １　 高分子含量￣物化参数

　 　 注:图中方框中数字表示两个比较样本相关值ꎻ∗ 与＃

表示显著程度(∗Ｐ<０.０５ꎬ＃Ｐ<０.１)ꎻＴｕｒｂｉｄｉｔｙ 表示浊度ꎻＶｉｓ￣

ｃｏｓｉｔｙ 表示黏度ꎻＥＬ 为 ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ 缩写ꎬ表示电

导率ꎻＢａｉｃａｌｉｎ 表示黄芩苷

　 　 图 ２　 黄芩苷含量￣物化参数

３.６.３　 不同精制工艺“黄芩苷含量￣高分子含量”

相关性分析结果　 高分子含量中仅鞣质含量与黄

芩苷含量呈显著相关(∗Ｐ<０.０５)ꎬ蛋白质含量、淀

粉含量、果胶含量均与黄芩苷含量没有相关性ꎮ

见图 ３ꎮ

从以上相关性结果可以看出ꎬ采用不同精制

工艺测得的黄芩苷含量与 ｐＨ、鞣质含量呈正相关ꎻ

与浊度、电导率呈负相关ꎮ 相关性较好ꎬ说明不同

精制工艺对双黄连口服液有效成分黄芩苷含量有

显著影响ꎮ
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　 　 注:图中方框中数字表示两个比较样本相关值ꎻ∗表示
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图 ３　 黄芩苷含量￣高分子含量

４　 讨论

中药复方水提液是一个极其复杂的化学体

系ꎬ对水提液精制方法应建立在能去除杂质ꎬ最大

程度的保留有效成分ꎬ同时还要考虑其经济性、实
用性ꎮ 基于中药复方水提液的特点ꎬ膜分离技术

在中医药领域的应用彰显优势ꎮ 郭立玮等[２６] 在

２０ 多年前分析论证了 ２１ 世纪中药植物药深加工

与现代膜分离技术相结合的研究开发思路ꎬ之后

很多研究者开展了符合国际规范的中药或复方的

膜分离技术探究ꎮ 孙立霞等[２７] 采用 ＫＢＴ￣ＺＴＣ 絮

凝澄清法、酶解法、微滤法、酶解￣微滤法及絮凝澄

清￣微滤法澄清参玉口服液ꎬ研究结果证实絮凝澄

清￣微滤法为最佳方法ꎮ 高红宁等[２８] 通过比较分

析枳实、苦参和金银花澄清前后固形物、性状、膜
通量、指标成分等指标ꎬ研究证实微滤法对中药水

提液起到较好的澄清除杂效果ꎮ 不仅如此ꎬ微滤

法也被应用到中药挥发油的分离ꎬ韩志峰[２９] 以常

见的九种含油水体进行优化探究ꎬ旨在推进微滤

在挥发油淋领域的应用ꎮ 朱华旭等[３０]探讨了膜分

离技术在中药废弃物有效组分资源化的原理、方
法与应用实践ꎬ比较系统描述了膜技术在中药废

弃物的提取、分离、浓缩、纯化工程的应用前景ꎬ论
述了膜技术在中药资源产业化过程中的适宜性和

可行性ꎮ
本文以双黄连口服液为例ꎬ实验结果显示ꎬ采

用醇沉法略高保留了有效成分ꎬ但其存在耗醇量

大、乙醇回收率低、耗能大、醇沉后的药液进行浓

缩相对较慢、成本较高、危险性较大的缺点ꎮ 絮凝

法中絮凝剂在凝结过程中不仅去除了杂质ꎬ还去

除了一些小分子有效成分ꎬ导致其有效成分大幅

含量降低ꎮ 膜过滤法其有效成分含量介于醇沉法

和絮凝法之间ꎬ但物化参数结果显示膜过滤法能

更大程度的去除杂质ꎬ保证药液澄明度和稳定性ꎮ
综合考虑ꎬ膜微滤法应用于中药复方水提液的精

制效果最佳ꎮ
双黄连口服液不同精制工艺研究中ꎬ从相关

分析性结果看ꎬ在物化参数相关性结果中提示 ｐＨ
值浊度、电导率测定具有较大意义ꎬ而黏度测定意

义不大ꎮ 高分子含量相关性分析结果提示ꎬ鞣质

测定对处方中黄芩苷含量具有显著影响ꎬ果胶测

定意义不大ꎬ处方中蛋白质含量与淀粉含量具极

显著正相关性ꎬ今后评价时应予以重点关注ꎮ
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