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麻布七的化学成分及药理作用研究进展
!

刘辰旺&李鑫&丁超&李玉泽&姜&邓罛&王薇&宋小妹&张东东!!

!陕西中医药大学"陕西 咸阳 DA!"$C$

摘&要"麻布七为毛茛科乌头属植物高乌头51+#%.'-6%#+-+#.)#'-.3M37的根"因其理气止痛&活血消肿作

用显著"在我国民间有着广泛应用' 研究发现麻布七中的化学成分主要为二萜生物碱#现代药理学研究表明"麻

布七具有抗肿瘤&抗炎&抗心律失常&镇痛及保护心血管系统等药理活性' 通过对麻布七的化学成分及药理作用

研究进行归纳总结"为后续对该药材的进一步深入研究与开发提供参考'

关键词"麻布七#化学成分#药理作用#二萜生物碱

中图分类号"I!a!*DA&&&文献标识码"J& 文章编号"!"#CHAB$"!!"!!$"%H""ACH"D

GEF"A"*AB$!$KL*@2M7*L:@;@N*!"!!*"%*""$

&&麻布七为毛茛科!I3202@0-3@(3($乌头属!517

+#%.'-$植物高乌头 51+#%.'-6%#+-+#.)#'-.3M37

的根"又名网子七&辫子七&麻布袋&统天袋等"为

陕西太白七药之一"主要分布于我国贵州&四川&

陕西&青海等地"陕西省内主要产于秦岭巴山地

区' 麻布七味辛&性温"具有理气止痛&活血消肿

等功效"主要用于治疗关节肿痛&跌打损伤&风湿

痹痛&胃痛&急慢性肠炎等疾病*A+

' 麻布七主要含

有二萜生物碱类成分"现有的研究表明"其具有抗

炎&清热止痛&抗肿瘤&抗心律失常&免疫调节等作

用*!+

' 本文将对麻布七的化学成分及药理作用研

究进行归纳总结"为后续对该药材的进一步深入

研究与开发提供参考'

MN化学成分

目前国内外学者从麻布七中共分离得到 D$ 种

化学成分"其主要为二萜生物碱类化合物"该类生

物碱的基本母核为四环二萜或五环二萜"根据其

母核中碳原子的个数可以分为 =

Aa

H型&=

A#

H型和

=

!"

H型二萜生物碱三大类"其中=

Aa

和=

A#

H型二萜生

物碱在 A$ 位与 A% 位上多含有甲氧基"少数化合物

在 B 位和 $ 位上含有环氧结构#大都数=

!"

H型二萜

生物碱在 AB 位上都存在双键' 有学者从麻布七中

分离出一种新型的鞣花酸类生物碱 4H!@5-,1,NH

(;5<-$;3:)72("此外"麻布七中还含有牛扁酸单甲

酯&Y(2V(;5,270N@5-,17?(&

!

H谷甾醇等化学成分'

具体见表 A 及图 A g图 $'

表 A&麻布七中的化学成分

编号 化合物名称 参考文献

=

Aa

H型二萜生物碱

M 3@,2N72(J (B)

O 3@,2N72(_ (B)

P 1323@,272( ($)

Q 刺乌宁 (%)

T 刺乌定 (%)

U 高乌宁丁 (C)

编号 化合物名称 参考文献

V 高乌宁戊 (C)

X A"H羟基刺乌定 (!A)

S 1323@,27?72( (a)

MW :72,N,2;3272(. (#)

MM 4H去乙酰高乌甲素 (A")

MO 高乌甲素 (!!)

MP 3@,2N72(R (B)

!

!!

基金项目"国家自然科学基金项目!a!A"$BCa"#陕西中医药大学学科创新团队项目!!"A#H̀XA!"

通讯作者"张东东&讲师' [HN37-(V532Q23;)1,?bACB*@,N
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续表 A&麻布七中的化学成分

编号 化合物名称 参考文献

MQ 4H3@(;<-:()3@,27;72( ($)

MT )0Y(13272( (B)

MU 4H去乙酰冉乌碱 ($)

MV ?(,6<-3))3@,27;72( ($)

MX 7:,-3))3@,27;72( ($)

MS :();(2;17,272( ($)

OW :();(2;17,?72( ($)

OM ?(-9(:;7?72( ($)

OO 4723@,27;72( (AA)

OP 高乌宁己 (A!)

OQ 高乌宁辛 (A!)

OT 冉乌碱 (AB)

OU :()3@,27;72( (A$)

OV 高乌宁甲 (D)

OX 高乌宁乙 (D)

OS :723@,27;72(J (A%)

PW :723@,27;72(_ (A%)

PM -<@3@,27;72( (B)

PO 高乌宁壬 (A!)

PP 3@,2N72(G (B)

PQ 3@,2N72([ (B)

PT :72,N,2;3?72( (#)

PU 3@,272;32(HA"aH;17,-"B"$H(),6<H!"H(;5<-HACHN(5;,6< (B)

PV aH3@(;<-(6@(-:72( ($)

PX (6@(-:72( (AA)

PS 高乌宁庚 (A!)

QW 3@,2N72(= (B)

QM 3M7172( ($)

=

A#

H型二萜生物碱

QO 3@,2N72(\ (B)

QP 3@,2N72(O (B)

QQ aH3HN(;5<-Q7Q3@;,272( (AA)

编号 化合物名称 参考文献

QT 冉乌宁/ (AC)

QU 飞燕草碱 (AC)

QV ?(N(;5<-(2(?(-@,172( (AD)

QX 3@(;<-?(-@,:72( (Aa)

QS M7172(272(J (Aa)

TW 32;5132,<--<@,;,272( ($)

TM DH5<?1,6<HA"C"a"A$"ACH)(2;3N(;5,6<H4H(;5<-3@,27;32HAaH3- ($)

TO 325<?1,-<@,@;,272( ($)

TP 高乌亭甲 (D)

TQ 高乌亭乙 (D)

TT 高乌宁丙 (D)

TU aH3HN(;5<--<@3@,27;72( ($)

TV 3@,:72,N,272(J ($)

TX 3@,:72,N,272(_ ($)

=

!"

H型二萜生物碱

TS 硬飞燕草碱 (A#)

UW -()(272( (AC)

UM A

"

"AA

"

"A%

!

H;175<?1,6<-3;7:72( (AD)

UO ?(20?3;72( (AD)

UP AAH

"

H5<?,16<H-()(272( (Aa)

UQ :72,N,2;327?72(J (!")

UT :72,N,2;327?72(_ (!")

UU 来本宁 (A#)

UV 23)(--72( (AC)

UX M717272(_ (AC)

US ?(5<?1,23)(--72( (Aa)

VW :();3;7:72( (%)

其他类

VM 牛扁酸单甲酯 (A#)

VO 4H!@5-,1,N(;5<-$;3:)72( (a)

VP Y(2V(;5,270N@5-,17?( (a)

VQ

!

H谷甾醇 (Aa)
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图 A&麻布七中=

Aa

H型二萜生物碱的化学结构
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图 !&麻布七中=

A#

H型二萜生物碱的化学结构

图 B&麻布七中=

!"

H型二萜生物碱的化学结构
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图 $&麻布七中其他化合物的化学结构

ON药理作用

麻布七作为(太白七药)之一",中华本草-中

记载其以理气止痛&祛风除湿&活血消肿之功效被

民间广泛使用' 现有的文献报道中"麻布七有抗

炎&清热止痛&抗肿瘤&抗心律失常&神经麻醉等生

物活性"临床上常用于治疗跌打损伤&风湿痹痛&

关节痛&瘰疬等*!B+

'

O*MN抗炎作用N据研究显示"麻布七可以抑制由

单核巨噬细胞产生的S.RH

"

的产生"促进FXH$&FXH

A" 等抑炎因子的生成"提高抗炎细胞因子的活性"

抑制炎症因子"从而达到抗炎的作用#临床中常用

于治疗肩周炎&慢性支气管炎等' 张新迪等*!$+用

不同溶剂萃取麻布七有效成分发现"各部位均有

不同程度对慢性支气管炎大鼠的抗炎作用"并初

步说明其作用机制可能与抑制相关炎症因子S.RH

"

的含量"增强抗炎因子的活性有关' 李芳纯

等*!%+在研究中发现"麻布七中的生物碱类有效成

分高乌甲素对肩甲上神经阻滞及腋神经阻滞具有

良好的治疗效果"进而达到治疗肩周炎的效果'

有研究表明*!C+

"麻布七提取物可以有效降低小鼠

耳肿胀"并得知其毒性部位是其发挥抗炎作用的

主要药效部位"且具一定的量效关系'

O*ON清热止痛作用N林密迦等*!D+通过大鼠实验

推测出"高乌甲素有一定的镇痛效果"其机制可能

与抑制 .E' 的活性及 .E的生成有关"经结果显

示"提前给药的镇痛效果会更佳"甚至可以达到局

部麻醉的效果' 经甘草汁炮制后的高乌头石油醚

部位对由醋酸引起的疼痛反应具有显著地缓解能

力*!a+

' 陈文治等*!#+研究表明高乌甲素还可以通

过抑制相关神经的传导并阻碍 .3

j运输"从而使

去甲肾上腺素的含量增加"抑制产热因子的释放

发挥清热作用'

O*PN抗肿瘤作用N!"AC 年首次报道该药材中的

+3M,Q23972(型二萜生物碱对 OSH!# !结肠癌$&

'\=HD#"A!胃癌$和O()\!!肝癌$有较强的抑制作

用"结果显示其与阿司匹林的抑制作用相当*B"+

'

据文献报道"氢溴酸高乌甲素和硫酸高乌甲素对

人肝癌 O()\! 细胞的增殖能力有一定的抑制作

用*BA+

' 同时"硫酸高乌甲素对 O(-3细胞的抑制作

用呈剂量依赖性"即随其浓度的增加"肿瘤细胞在

\

"

K\

A

期细胞所占的比例上升"'期所占比例下降"

肿瘤细胞凋亡率逐渐升高"其发挥抗肿瘤作用与

阻滞肿瘤细胞周期&诱导肿瘤细胞凋亡等有关*B!+

'

O*QN抗心率失常作用N临床上"氢溴酸高乌甲素

是一种用于治疗心律失常的药物"其具有 F=类抗

心律失常药的特性' 其发挥作用的机制涉及阻断

.3

j通道"随后降低去极化率"导致脉冲传播减慢

和心脏传导系统的兴奋性降低*BBHB$+

' 陶培等*B%+研

究发现"=H$ 位芳香取代基是高乌甲素发挥抗心律

失常作用的关键基团"但也是产生毒性的原因"可

以通过苷草汁炮制等手段达到减毒增效的效果'

O*TN其他作用N有研究表明*BC+

"该药材中的高乌

甲素还可有效的抑制细菌的生长"具有一定的抗

菌活性#原春兰等*BD+在对分离出的化合物进行活

性检测时发现"二萜类生物碱对粘虫有一定程度

的拒食作用"起到较好的杀虫作用"以其为活性成

分的杀虫剂已经被广泛使用*Ba+

#此外"麻布七还具

有抗氧化&免疫调节&抗风湿&抗心肌缺血等药理

活性*B#H$!+

'

PN讨论

麻布七药源丰富"分布广泛"含有丰富的二萜

生物碱类成分"具有不同的药理活性"近几年"国
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内外学者又从麻布七中发现了多种药理活性较好

的新型二萜生物碱"目前对于麻布七中化学成分

的挖掘还不够充分"其化学成分的开发利用还具

有较大的研究潜力' 现代药理学研究表明"麻布

七在抗炎&抗肿瘤&抗心律失常等方面具有较好的

药理活性"但深入研究其具体的药理作用机制较

少' 高乌甲素是麻布七的有效成分之一"具有明

确的药理活性"且毒性较低"在临床中广泛应用"

具有较大的研究价值"后续可根据太白草医临床

用药经验挖掘新的药理活性*$B+

' 二萜生物碱是一

类结构较复杂的化学成分"其生物活性较强"取代

基的种类&位置及数目等会影响二萜生物碱的药

理活性及其毒性的大小"目前对于其毒性的研究

还不够完善"因此"实际应用于临床上的却很少'

后续可进一步深入研究二萜生物碱的结构类型对

其发挥药理作用及其毒性的影响"以及明确的药

理作用机制和药效物质基础"开发出更多药理活

性较强&毒性较低的新型药物'
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3-M3-,7?:41,N J@,27;0N :72,N,2;320N( /)*=572(:(

=5(N7@3-X(;;(1:"!"AC"!D!%$%DCAHDCB*

(!A)石新卫"路强强"周亚福"等*高乌头中二萜生物碱成

分及其生物活性研究 (/)*时珍国医国药"!"!""BA

!#$%!"DaH!"aA*

(!!)',2QX\"U532Q'>"E0 Z̀ "(;3-*[-(@;1,M72(;7@@51,N3H

;,Q13)5<,4?7;(1)(2,7? 3-M3-,7?:41,NJ@,27;0N:72,N,2H

;320N23M37(/)*/,0123-,4>7@1,@,-0N2 '()313;7,2:"

A##%"D!!$%A!BHA!C*

(!B)张立军"李芸"戴海蓉"等*高乌头本草考证(/)*中国
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(!$)张新迪"魏彩红"俞晓英*蒙药紫花高乌头不同溶剂萃

取部分对慢性支气管炎大鼠的治疗作用(/)*辽宁中

医杂志"!"!""$D!#$%A#AHA#$*

(!%)李芳纯"谢建明"肖建英"等*高乌甲素神经阻滞治疗

肩周炎的临床效果(/)*中国中医药现代远程教育"

!""a"C!AA$%ABD$*

(!C)张立军"戴海蓉"杨志军"等*高乌头炮制前后毒性部

位与镇痛抗炎药效部位筛选研究(/)*中药药理与临

床"!"AD"BB!$$%DaHa!*

(!D)林密迦"杨锡馨*高乌甲素对手术致痛大鼠的镇痛及

局麻作用的研究(/)*海峡药学"!"AA"!B!$$%!#HBA*

(!a)戴海蓉"马冬妮"帖晓燕"等*甘草汁蒸制前后高乌头

石油醚部位抗炎镇痛作用研究(/)*时珍国医国药"

!"A#"B"!%$%AAB"HAAB!*

(!#)陈文冶"何向军*高乌甲素用于儿童发热的临床疗效

(/)*中国医院药学杂志"!""a"!a!D$%%C!H%CB*

(B")X732Q̀ " 0̂ /X"X7P"(;3-*J2;7H@32@(132? 32;7H724-3NH

N3;,1<2(]93M,Q23972(H;<)(3-M3-,7? 41,N;5(1,,;:,4

J@,27;0N@31N7@53(-77(/)*S(;135(?1,2 X(;;(1:"!"AC"%D

!%!$%%aaAH%aa$*

(BA)马君义"韩小芬"陈香玲"等*硫酸高乌甲素对人肝癌

O()\! 细胞增殖&凋亡与细胞周期的影响(/)*中成

药"!"AD"B#!#$%A#$"HA#$!*

(B!)马君义"陈香玲"后春静"等*硫酸高乌甲素对人宫颈

癌O(-3细胞增殖&周期与凋亡的影响(/)*中国药学

杂志"!"AD"%!!A!$%A"BaHA"$B*

(BB)+3M57;,93̀ +"R3134,2;,93[F"W57:3N0;?72,93Ì "(;3-*

J:;0?<,4;5(N(@5327:N,4;5(32;73115<;5N7@3@;7,2 ,4

J--3)7272(/)*I0::732 /,0123-,4_7,,1Q327@=5(N7:;1<"

!"AB"B#!A$%#!HA"A*

(B$) 0̀20:,9>'*J2;73115<;5N7@3Q(2;:Y3:(? ,2 ?7;(1)(2,7?

3-M3-,7?:(/)*I0::732 =5(N7@3-_0--(;72"!"AA"C"!$$%

CBBHCBa*

(B%)陶培"王毓杰*高乌甲素及其水解产物刺乌宁抗心律

失常作用的比较研究 (/)*中草药"!"!A"%! !!B$%

D!A$HD!!"*

(BC)J5N3? >"J5N3? "̂J5N3? >"(;3-*.,1?7;(1)(2,7? 3-H

M3-,7?:41,N;5(1,,;:,4J@,27;0N 5(;(1,)5<--0N ^3--

]7;5 32;7Y3@;(173-3@;797;<(/)*/,0123-,4[2V<N(F257Y7H

;7,2 32? >(?7@723-=5(N7:;1<"!""a"!B!C$%A"AaHA"!!*

(BD)原春兰"王晓玲"杨得锁*高乌头中活性物质的杀虫活

性(/)*现代农药"!"A!"AA!B$%$"H$B*

(Ba)原春兰"卫粉艳*高乌头水剂杀虫剂田间药效试验

(/)*现代农药"!"AA"A"!B$%B#H$A*

(B#)赵俊林*高乌甲素的临床应用概述(/)*海峡药学"

!"A!"!$!a$%DH#*

($")张应强*高乌甲素提取&抗氧化活性及提取残渣制备

碳纳米纤维的研究(G)*兰州%兰州理工大学"!"AD*

($A)高稚淇"谢红"陈玲*高乌头生物碱高乌甲素对大鼠心

肌缺血K再灌注损伤的保护作用研究(/)*江苏中医

药"!"A%"$D!C$%D#HaA*

($!)王凤云"戴岳"鱺桂新"等*生物碱治疗类风湿性关节

炎的研究进展(/)*中药药理与临床"!"A""!C !B$%

D$HDD*

!修回日期%!"!!H"CH!#&编辑"崔春利$




