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捆仙七化学成分研究
!

丁超&吴莹&黄欣悦&孙玉&张化为&姜&李玉泽&宋小妹&张东东!!

!陕西中医药大学药学院"陕西 咸阳 #@!"$B$

摘&要%目的 研究捆仙七!>(/?" ,".'08"%:/"(&(/)$%"7$8$中的化学成分* 方法 采用硅胶)葡聚糖凝胶)反相

IH2 <

@C

)半制备液相色谱法等色谱技术分离纯化"@HK!HG-=D)=2)JD等波谱学技术解析结构* 结果 从捆仙七
中共分离得到了 F 个化合物"分别鉴定为 $

'

GN8:3;)GAGN8:3;)8/8R8/:0/8G@"!"%G:.5,)!5$)$

#

GN8:3;GAGN8:3;)8/8R8/G

:0/8G@"!"%G:.5,)!V$)N0P/,)5,95>8!W$)香草醛 !X$)A"$G二羟基苯甲酸 !Y$)0R,?;/5/ !\$) !@$GN8:3;)@!G

3;>.,4;,?:0>8?G@"@G8/,0:8!^$)!@$G@@G3;>.,4;G,?:0>8?0G@!G8/,5?0?5>!_$)棕榈酸!6$* 结论 其中化合物 W)\ e6

为首次从板凳果属中分离得到*

关键词%捆仙七#提取分离#化学成分#结构鉴定#脂肪酸

中图分类号%D!C$*@&&&文献标识码%E& 文章编号%!"FBG@A$"!!"!!$"$G""A!G"%

HIJ%@"*@A$!$KL*?/M5*L9?:?N*!"!!*"$*""#

O,9)& $(/"#7-+'=/$(<,-,9#(,<$.T9(A-'(Z-

32FG/"'$&IJR-(>&MJEFGK-(&9#&OJFR9&LMEFGM9'8#-&Q2EFGR-

P2R9[#&O0FGK-'$7#-&LMEFG3$(>)$(>

$<,))8P8,1̂30.N0?;#2300/456/578.95:;,1<35/898N8>5?5/8#2300/45U50/;0/P#@!"$B#<35/0&

ES<,%'+,' 0SH#+,-;#S,9:(>;:38?38N5?0)?,/9:5:(8/:9,1Q8.W0R0?3;90/>.08:8.N5/0)59*B#,"$)<25)5?0P8)#>84G

:.0/ P8)#.878.98R3098IH2 <

@C

#98N5R.8R0.0:578)5X(5> ?3.,N0:,P.0R3;0/> ,:38.?3.,N0:,P.0R35?:8?3/5X(89]8.8(98>

1,.98R0.0:5,/ 0/> R(.515?0:5,/#0/> @HK!HG-=D#=2#JD0/> ,:38.9R8?:.,9?,R;:8?3/5X(89]8.8(98> :,0/0);f8:38

9:.(?:(.8*:#<9=,<-5/8?,NR,(/>9]8.859,)0:8> 0/> 5>8/:5158> 09$

'

GN8:3;)GAGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)$5&#$

#

G

N8:3;GAGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)$V&#N0P/,)5,95>8$W&#70/5))5/ $X&#A#$G>53;>.,4;W8/f,5?0?5> $Y&#0R,?;/5/

$\&#$@& GN8:3;)@!G3;>.,4;)0>8?G@"@G8/,0:8$^&#$@& G@@G3;>.,4;G,?:0>8?0G@!G8/,5?0?5> $_&#R0)N5:5?0?5> $6&*

/$(+=9<-$(<,NR,(/>9W#\ e6 ]8.859,)0:8> 1.,N:38P8/(92:8R30/501,.:3815.9::5N8*

T#& 8$%)<'j(/450/X5%T4:.0?:5,/ 0/> 98R0.0:5,/%<38N5?0)?,NR,95:5,/%2:.(?:(.0)5>8/:515?0:5,/%Y0::;0?5>

&&太白!七药"是秦巴山区中草药资源的一大特

色#其资源丰富#疗效显著#得到广大临床医生和

科研学者的关注)@*

( 捆仙七$>(/?" ,".'08"%:/"(

&(/)$%"7$8&为黄杨科板凳果属植物顶花板凳果

$1".'08"%:/" &(/)$%"7$8258W*8:[(??*&的干燥带根

全草#广泛分布于我国西北+西南等地区( 其味苦

微辛#具有祛风除湿+清热解毒+通经止带的功效%

主要治疗风湿性关节炎+胃痛+支气管炎等病

症)!*

( 其主要含有生物碱+甾醇+三萜类+酚类等

化学成分)A*

%现代药理学研究表明#其具有抗氧

化+抗溃疡)$GB*

+抗肿瘤)#G@!*

+抗菌)@AG@$*

+杀虫)@%G@B*

等生物活性( 作为太白!七药"的重要品种#捆仙

七药效物质基础尚不明确#系统性化学成分研究

相对较少( 本实验针对捆仙七 C"d乙醇)@#*提取

!

!!

基金项目%国家自然科学基金项目!C!@"$ABC"#陕西省科技厅自然科学基础研究计划项目!!"!@'iG#$$"#陕西中医

药大学研究生创新项目!!"!@<U"B"#陕西中医药大学学科创新团队项目!!"@FGZO@!"

通讯作者%张东东%讲师& TGN05)'f30/P/0:R.,>\@BA*?,N
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物的二氯甲烷萃取部位进行系统分离纯化#通过

理化性质和波谱数据共鉴定了 F 个化合物#分别为

$

'

GN8:3;)GAGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)$5 &+$

#

G

N8:3;GAGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)$V&+N0P/,)5,G

95>8$W&+香草醛$X&+A#$G二羟基苯甲酸$Y&+0R,?G

;/5/$\&+$@&GN8:3;)@!G3;>.,4;,?:0>8?G@"@G8/,0:8

$^&+$@&G@@G3;>.,4;G,?:0>8?0G@!G8/,5?0?5>$_&以

及棕榈酸$6&( 其中化合物 W+\ e6 为首次从板凳

果属中分离得到(

5U仪器与试药

5*5U仪器Ug(.M8.E+E-<T$"" 型核磁共振波谱

仪$瑞士g(.M8.公司&%_YQG!"A 三用紫外分析仪

$上海精科实业有限公司&%Ig!"$ 电子分析天平

$瑞士 =TSSOTDSIOTHI公司&%TZTOE-G@@""

旋转蒸发仪+jiG%""HT型数控超声波清洗器$昆

山市超声仪器有限公司&%28R30>84OQG!" $美国

hT公司&%岛津O<GBEH型半制备液相色谱仪$岛

津紫外可见光检测器 2 ĤG!"E&%<Ê<TOO Êj

<

@C

=h

(

半制备色谱柱# $@" NNc!%" NN# %

&

N&%柱色谱硅胶$@"" e!"" 目&+薄层色谱用硅胶

hY!%$$青岛海洋化工有限公司&(

5*VU试药U捆仙七药材于 !"@F 年采自陕西省宝

鸡市眉县境内#经陕西中医药大学王薇教授鉴定

为黄杨科板凳果属植物顶花板凳果 1".'08"%:/"

&(/)$%"7$8258W*8:[(??*的带根全草%色谱甲醇$天

津市科密欧化学试剂有限公司&%分析甲醇+丙酮+

三氯甲烷+二氯甲烷$天津科密欧公司&%显色剂为

!"d硫酸乙醇溶液%娃哈哈纯净水(

VU提取与分离

取自然干燥的捆仙七药材 %" MP#粉碎#C"d乙

醇回流提取 A 次#每次 ! 3#滤过#合并滤液#浓缩得

浸膏#分别以石油醚+二氯甲烷+正丁醇萃取 A 次#

得二氯甲烷部位$@F" P&#正丁醇部位$@%"" P&(

二氯甲烷部位$@F" P&经硅胶柱色谱$二氯甲烷G甲

醇 @k" e"k@&系统洗脱#得到Y@ eY@A 共 @A 个组

分(

Y#$C#*" P&经硅胶柱色谱$二氯甲烷G甲醇C"k

@ e"k@&梯度洗脱得到Y#G@ eY#G##Y#G!$A*A P&经

硅胶柱色谱$二氯甲烷G甲醇 C"k@ e"k@&洗脱#析

出无色针状结晶为化合物 W$@%*B NP&#再经半制

备液相$甲醇G水 A%kB%&纯化得化合物 5$!B*" NP#

&

D

l!%*" N5/&+化合物 V$@F*" NP#&

D

l!#*A N5/&%

YGA$!*F P&经 28R30>84OQG!" 凝胶柱$二氯甲烷G

甲醇 @k@&洗脱#再经半制备液相$甲醇G水 A!kBC&

纯化得化合物 X$!"*A NP#&

D

lA%*% N5/&+化合物

Y$!@*% NP#&

D

lAC*" N5/&%Y#G$$A*@ P&经 28R30G

>84OQG!" 凝胶柱$二氯甲烷G甲醇 @k@&洗脱得化

合物 \$@$*" NP&%#G%$!*$ P&经硅胶柱色谱 $二

氯甲烷G甲醇 C"k@ e"k@& 洗脱# 再经半制备液

相 $甲醇G水 A"k#"& 纯化得化合物 ^$!! NP#&

D

l!%*" N5/&%Y#GB 经硅胶柱色谱$二氯甲烷G甲醇

C"k@&洗脱得化合物 _$@B*! NP&#再经半制备液相

$甲醇G水 !%k#%&纯化得化合物 6$@$*@ NP#&

D

l

$%*" N5/&( 化合物 5 e6 的化学结构见图 @(

图 @&化合物 5 e6 结构图
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WU结构鉴定

化合物 5'为淡黄色油状物#易溶于甲醇#

@

QG

-=D$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@*"A $AQ#>#=l#*"

Qf##G<Q

A

&#!*A# $@Q#>>#=l#*"#@$*" Qf#$GQ&#

A*BA $!Q#N# @GQ&# A*%" $ !Q#N# %GQ&# $*!@

$@Q#N#!GQ&#%*"C $@Q#9#B0GQ&#%*!A $@Q#9#

BWGQ&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@#*% $<G

#&#A#*C $<G$&#B%*% $<G%&#BC*@ $<G@&##$*#

$<G!&#@@!*% $<GB&#@%@*% $<GA&( 以上数据与文

献)@C*报道基本一致#因此鉴定化合物为 $

#

GN8:3;)G

AGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)(

化合物 V'为淡黄色油状物#易溶于甲醇#

@

QG

-=D$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@*"# $AQ#>#=l#*"

Qf##G<Q

A

&#!*$A $@Q#>>#=l#*"#@!*# Qf#$GQ&#

A*%B $!Q#N#%GQ&#A*BF $!Q#N#@Q&#$*!@ $@Q#

N#!GQ&#%*"F $@Q#9#B0GQ&#%*!C $@Q#9#BWG

Q&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@#*! $<G#&#

AC*% $<G$&#B%*B $<G%&#B#*F $<G@&##%*" $<G

!&#@@@*# $<GB&#@%@*B $<GA&( 以上数据与文

献)@C*报道基本一致#因此鉴定化合物为 $

"

GN8:3;G

AGN8:3;)8/8R8/:0/8G@#!#%G:.5,)(

化合物 W'为白色粉末#易溶于甲醇#

@

QG-=D

$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'#*BB $@Q#>#=lF*% Qf#$G

Q&##*%% $@Q#9#CGQ&##*"C $@Q#9#%GQ&#B*A$

$@Q#>#=lF*% Qf#AGQ&#%*C" $@Q#>#=l#*@ Qf#

@qGQ&#$*!" e$*CA $BQ#N#!qeBqGQ&#A*#$ $AQ#

9#I<Q

A

&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@B@*%%

$<G!&#@@A*$" $<GA&#@$$*"" $<G$&#@@"*A! $<G

%&#@%"*!" $<GB&#@$#*$F $<G#&#@"$*B% $<GC&#

@@$*%% $<GF&#@%@*## $<G@"&#@"!*A@ $<G@q&#

#%a@A $<G!q&##F*BA $<GAq&##@*B" $<G$q&##F*"@

$<G%q&#B!*#$ $<GBq&#%B*C$ $I<Q

A

&( 以上数据

与文献)@F*报道基本一致#因此鉴定化合物为 N0PG

/,)5,95>8(

化合物 X'为白色粉末#易溶于甲醇#

@

QG-=D

$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'A*F@ $AQ#9#I<Q

A

&##*$"

$@Q#>#=l!*" Qf#!GQ&#B*F! $@Q#>#=lC*" Qf#

%GQ&##*$A $@Q#>>#=lC*"#!*" Qf#BGQ&#Fa#$

$@Q#9#<QI&%

@A

<G-=D $@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'

@!F*! $<G@&#@"F*F $<G!&#@$C*A $<GA&#@%A*$

$<G$&#@@$*F $<G%&#@!B*B $<GB&#@F@*% $<G#&#

%$*F $I<Q

A

&( 以上数据与文献)!"*报道基本一

致#因此鉴定化合物为香草醛(

化合物 Y'白色粉末#易溶于甲醇(

@

QG-=D

$$"" =Qf#H=2IG:

B

&

!

'#*A! $@Q#>#=l!*! Qf#

QG!&#B*#B $@Q#>#=lC*! Qf#QG%&##*!# $@Q#

>>#=l!*!#C*! Qf#QGB&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#H=G

2IG:

B

&

!

'@B#*# $<G@q&#@%"*% $<G$&#@$%*! $<G

A&#@!!*A $<G@&#@!@*# $<GB&#@@B*% $<G%&#@@%*

$ $<G!&( 以上数据与文献)!@*报道基本一致#因此

鉴定化合物为 A#$G二羟基苯甲酸(

化合物 \'为无色针状结晶#易溶于甲醇#

@

QG

-=D$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'A*CA $AQ#9#I<Q

A

&#

!*%" $AQ#9#<I<Q

A

&#B*CB $@Q#>#=lC*! Qf#%G

Q&##*$$ $@Q#>#=l!*" Qf#!GQ&##*%" $@Q#>>#=

lC*!#!*" Qf#BGQ&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@!F*! $<G@&#@@@*# $<G!&#@$#*F $<GA&#@%!*A

$<G$&#@@%*$ $<G%&#@!$*" $<GB&#@FBa% $<G#&#

!B*A $<GC&#%B*@ $I<Q

A

&( 以上数据与文献)!!*

报道基本一致#因此鉴定化合物为0R,?;/5/(

化合物 ^'为无色油状物#易溶于甲醇#

@

QG

-=D$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'"*C# $AQ#:#=l#*@

Qf#<Q

A

G@C&#@*!%G@*$" $@CQ#N#QGA eC+@% e

@#&#@*$!G@*#" $$Q#N#QG!+@$&#!*"" $!Q#N#QG

@A&#!*A! $!Q#N#QGF&#A*BF $AQ#9#I<Q

A

&#$*"%

$@Q#N#QG@!&#%*$% $@Q#>>>#=l@%*%##*"#@*A

Qf#QG@"&#%*B$ $@Q# >:#=l@%*%##*" Qf#QG

@@&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@#$*$ $<G@&#

A$*@ $<G!&#!$*F $<GA&#!F*" $<G$&#!F*@ $<G

%&#!F*@ $<GB&#!F*! $<G#&#!F*! $<GC&#A@*C

$<GF&#@AA*" $<G@"&#@A!*@ $<G@@&##A*! $<G

@!&#A#*A $<G@A&#A@*@ $<G@$&#!F*! $<G@%&#

!%a% $<G@B&#!!*B $<G@#&#@$*@ $<G@C&#%@*$

$I<Q

A

&( 以上数据与文献)!A*报道基本一致#因此

鉴定化合物为$@&GN8:3;)@!G3;>.,4;,?:0>8?G@"@G

8/,0:8(

化合物 _'为无色油状物#易溶于甲醇#

@

QG

-=D$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'"*CC $AQ#:#=lB*$
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Qf#QG@C&#@*!"G@*$" $!"Q#N#QG$ e@"+@% e@#&#

@*%" $!Q#N#QGA&#@*F% $!Q#N#QG@$&#!*!@

$!Q#N#QG!&#A*C% $@Q#N#QG@@&#%*%@ $@Q#N#

QG@A&#%*A% $@Q#N#QG@!&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#

<H

A

IH&

!

'@#$#@ $<G@&#AA*$ $<G!&#!$*$ $<G

A&#!C*# $<G$&#!F*@ $<G%&#!C*C $<GB&#!C*F

$<G#&#!C*A $<GC&#!%*" $<GF&#A#*% $<G@"&#

#@a" $<G@@&#@!Fa@ $<G@!&#@A$*B $<G@A&#A@*B

$<G@$&#!C*F $<G@%&#A@*@ $<G@B&#!!*! $<G@#&#

@A*F $<G@C&( 以上数据与文献)!$*报道基本一致#

因此鉴定化合物为 $@&G@@G3;>.,4;G,?:0>8?0G@!G

8/,5?0?5>(

化合物 6'为白色粉末#易溶于甲醇#

@

QG-=D

$$"" =Qf#<H

A

IH&

!

'"*F! $AQ#:#=lB*F Qf#QG

@B&#!*!A $!Q#N#QG!&#@*%# $!Q#N#QGA&#@*A@G

@*$" $!$Q#N#QG$ e@%&%

@A

<G-=D$@"" =Qf#<H

A

IH&

!

'@#C*" $<G@&#A%*$ $<G!&#!B*@ $<GA&#

!FaA $<G$#@A&#!Fa$ $<G%#@!&#!F*# $<GB e@@&#

A!*C $<G@$&#!A*! $<G@%&#@$*B $<G@B&( 以上数

据与文献)!%*报道基本一致#因此鉴定化合物为棕

榈酸(

XU结论

本实验从捆仙七中共分离得到 F 个化合物#其

中化合物 W+\ e6 为首次从板凳果属中分离得到#

进一步丰富了捆仙七的化学成分#为后续的质量

标准及药理活性研究提供物质基础( 捆仙七中报

道的化学成分以<

!@

甾体类生物碱为主#非生物碱

成分报道相对较少#后续值得继续深入系统研究(
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